
گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاى شبیه ساز امتحانات نهایى ماز ـ مرحله 3

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

سال تحصیلى 1403-1404

1
2
3

فارسى
عربى، زبان قرآن

ریاضى

3
2
2
2

30 دقیقه
30 دقیقه
40 دقیقه
40 دقیقه

زمان پاسخگویىتعداد صفحهدرسردیف

تعداد صفحه: 9                                 مدت پاسخگویى: 140 دقیقه

زیست شناسى4

جمعــه
1403/09/23

تسلط بر نیم سال اول

دفترچه سؤال

براى شباهت حداکثرى به امتحانات نهایى، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى تشریحى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایى در نظر گرفته مى شود.



زیست شناسی ٢ریاضی ٢عربی ٢فارسی ٢

فصل هاى 1 و 2 و فصل 3
(تا انتهاى گنج حکمت)

صفحۀ 11 تا 56

درس هاى 1 و 2
و متن درس 3
صفحۀ 1 تا 37

فصل هاى 1 و 2 و فصل 3
(تا انتهاى توابع رادیکالى)

صفحۀ 1 تا 53  

فصل 1، فصل 2 و 3
صفحۀ 1 تا 52
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دروس اختصاصی دروس عمومی

استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندى آزمون بعد

یادگیرى تشریحى خواندن و تشریحى نوشتن

 اهداف میان مدت:

 اهداف بلندمدت:

اى در امتحان تشریحى و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

نوشتن در حد یک مصحّحِ آموزش و پرورش  تسلط بر نحوة تشریحى 

تمام اشتباهات احتمالى در امتحان نهایى رو قبل از امتحان نهایى تجربه کنید.

پیشروى و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه

پیشروى و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 

پیشروى و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز

پیشروى و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 

ساز کامل امتحان نهایى در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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تجربیعلوم                               رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2 زیست شناسی: سوالات آزمون نهایی درس   

دقیقه   40    مدت زمان: 23/90/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     یازدهم –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

2 

 های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. درستی یا نادرستی جمله 

دارای  د  نتوانمی د،  نکشیدن دست نقش دارعقب   های عصبی مربوط به بخش حرکتی دستگاه عصبی که در انعکاس الف( یاخته 

 .  باشندترین بخش خود  هدایت جهشی پیام در طویل 

 .  شوند ، تحریک می گرفته ن   مادۀ ژلاتینی قرار   ون در   کاملا   ها های آن هایی که مژک ب( در گوش انسان به دنبال لرزش پردۀ صماخ، گیرنده 

سازند و پس از چند هفته آسیب  های جدید استخوانی می های محل شکستگی، یاخته پ( در هنگام شکستن استخوان، یاخته

 کند. بهبود پیدا می 

 استراحت   یشتری نسبت به حالت میزان انرژی ب   ، انقباض دورۀ  انقباض همانند  در فرایند توقف  های ماهیچۀ دلتایی انسان  یاخته ت(  

   کنند. مصرف می   ماهیچه 

1 

2 

 های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  برای کامل کردن هریک از عبارت 
 چند( شیار است.    - که دارای )یک متصل است  سطحی از نخاع    ه ، ب قرار دارد نورون در آن    های بخش   ی از ای از نخاع که فقط یک الف( ریشه 

 است.    انسان   های میزان اکسیژن در آئورت ( مشابه گیرنده 2  - 1های موجود در شکل ) ب( محرک گیرنده 

 
 است. ه ها( دارای نوعی مغز استخوان هستند که بیشتر از چربی تشکیل شدستون مهره  -هایی مانند )ران پ( استخوان 

 کنند.   اسیدهای چرب( استفاده می  - از )گلیکوژن ، تر از چند دقیقههای اسکلتی برای انقباض طولانی ت( ماهیچه

2 

2 

 جاهای خالی زیر را با کلمات مناسب پر کنید. 
  ، .............. در امتداد شیار بین دو نیمکره...............باید  درخت زندگی و بطن چهارم،    مشاهدۀالف( در تشریح مغز گوسفند، برای  

 . شودداده برش 

های دیگر  از بخش .............................    های سیاهطور کامل شفاف نیست، زیرا مقداری از دانه ب( هنگام تشریح چشم، زلالیه به

 اند. چشم در آن رها شده 

 شوند.  ها ضعیف و شکننده می استخوان.............................،  درنتیجۀ افزایش  پ( در پوکی استخوان،

تواند در حفظ دمای بدن  شود که میای باعث ایجاد گرمای زیادی می های ماهیچهدر یاخته .............................  های  ت( فعالیت

 مناسب باشد.  

3 

752.  

 در مورد سیستم عصبی باتوجه به شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.
 های شیمیایی موجود در درون دهان نقش دارد؟ در تحریک گیرندهبخش الف( فعالیت کدام  

 ( چه کاری باید انجام داد؟ 1ب( در تشریح مغز گوسفند، برای دیدن شمارۀ ) 

کند، علوه  پ( بخشی از مغز که مواد مخدر با تأثیر بر آن، در فرد احساس سرخوشی ایجاد می 

 رو در ارتباط است؟ های شکل روبه بر مرکز تفکر، با کدام شماره 

 دهد؟های محیطی را افزایش میچگونه زمان واکنش فرد به محرک ت( الکل 

4 

  9از   8صفحه   
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تجربیعلوم                               رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2 زیست شناسی: سوالات آزمون نهایی درس 

دقیقه   40    مدت زمان: نام و نام خانوادگی: 23/90/1403  تاریخ آزمون:    یازدهم –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

2 

 های زیر پاسخ دهید. به پرسش  مقابل   با توجه به شکل
 ؟  چیست، ندهست ترفراوان( در آن  1های شمارۀ )بخشی از شبکیه که گیرنده اهمیت  الف( 

 شوند؟ ( در چه شرایطی تحریک می 2( و )1های )شماره های گیرنده   ب( هریک از

وجود دارد، ضروری است؟   علمت سؤال با     مشخص شده   ای که در بخش پ( کدام ویتامین برای ساخت ماده 

 شود؟  ها ایجاد می ت( پیام عصبی چگونه در این گیرنده 

5 

.51  

های زیر پاسخ دهید.پرسشدربارۀ جانوری که دارای ساختار مقابل است، به  

 الف( دو ویژگی طناب عصبی آن را بنویسید. 

 هایی( تشکیل شده است؟ جانور از چه بخشی )بخشاین ب( مغز 

 ؟ وظایفی استچه   این جاندار دارایپ( اسکلت 
6 

.51  

 به سؤالات زیر پاسخ دهید. 
 ؟  گرددشوند، چگونه اصلح می متمرکز نمی از چشم او پرتوهای نور در یک نقطه دید فردی کهالف( 

 استخوان رکابی روی دریچۀ بیضی قرار دارد؟    از ب( کدام بخش

ها با مادۀ ژلاتینی در تماس هستند اما با رشتۀ عصبی ارتباط  پ( در ساختار موجود در کانال خط جانبی ماهی، کدام یاخته 

 ندارند؟  ای )سیناپسی(  همایه

7 

572.  

 در رابطه با مفصل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  
 دهندۀ چه نوع مفصلی است؟  ، نشان مقابل  الف( شکل

 شدن حساس هستند؟ هایی است که به کشیدهدارای گیرنده  ب( کدام شماره 

 کنند؟ ها در این نوع مفاصل کمک می پ( چه عواملی به کنار هم ماندن استخوان

های جمجمه شرکت دارند، در محل مفصل دارای  استخوان ثابت  هایی که در مفاصل  ت( استخوان 

 هایی هستند؟ چه ویژگی 

8 

2 

جاهای خالی جدول زیر را با کلمات مناسب پر کنید.

ای بیشتر  یاخته  تنفس ای تار ماهیچه 

از چه نوعی است؟ 

راکیزه   تعداد میزان میوگلوبین 

)میتوکندری( 

دسته از  در بین کدام 

دوندگان بیشتر است؟

..............پ.................بیشتر  بیشتر  ..............الف................. کند

..............ت.................کمتر  کمتر  ..............ب................. تند

9 

1.5 

. نویسیدبرای هریک از موارد زیر یک دلیل علمی ب
ای هستند. های ماهیچۀ اسکلتی چندهستهالف( یاخته 

شود. پوستان از حد خاصی بیشتر نمی ب( اندازۀ سخت 

10 

موفق باشید. 20

 9زا  9صفحه 



 

 به نام خدا 
  2 شناسیزیست  : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 1تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دهمیاز – دوره دوم متوسطه   23/09/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب در این برگه وارد کنید.های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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 1 ت( ................................ .  پ( ................................. .  ب( ................................. .  الف( ................................. .  2

2 
 ب( ............................................................................ . ........................................................................... . الف( 

 ت( ............................................................................ . پ( ............................................................................. . 
2 

2 
 ............................................................................ .ب(  الف( ........................................................................... . 

 ت( ............................................................................ . پ( ............................................................................. . 
3 

2.75 
 ب( ............................................................................ . الف( ........................................................................... . 

 ت( ............................................................................ . پ( ............................................................................. . 
4 

2 

 ........................................................................... ..............................................................................................................................الف( 

 ................................................................................ .ب( ..........................................................................................................................

 ................................................................................ .پ( ..........................................................................................................................

 ............................................................................. ..............................................................................................................................ت( 

5 

1.5 

 ........................................................................... ..............................................................................................................................الف( 

 ................................................................................ .ب( ..........................................................................................................................

 ................................................................................ .پ( ..........................................................................................................................

6 

1.5 
 ........................................................................... ..............................................................................................................................الف( 

 ..................................................... . ............................................................................ .                    پ( ........................ ب( 
7 

2.75 

 ب( ............................................................................ . ........................................................................... . الف( 

 ............................................................................... . پ( ..........................................................................................................................

 ............................................................................... . ت( ..........................................................................................................................

8 

2 
 ............................................................................ .ب(  الف( ........................................................................... . 

 ............................................................................ .پ( ............................................................................. .                    ت( 
9 

1.5 

 ........................................................................... ..............................................................................................................................الف( 

 .................................................................................. ب( ..........................................................................................................................

.............................................................................................................................. .................................................................................... 

10 

  موفق باشید.  20



گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاى شبیه ساز امتحانات نهایى ماز ـ مرحله 3

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

جمعــه
1403/09/23

تسلط بر نیم سال اول

دفترچه پاسخ

سال تحصیلى 1403-1404

فارسى

عربى، زبان قرآن

ریاضى

ویراستارىمسئول درسدرس

زیست شناسى

علیرضا جعفرىحسن وسکرى ـ فاطمه عباسى

مریم آقایارى ـ کیارش پورمهدىهاله کریمى ـ محمدعلى تابانفر

حمیدرضا ولى پور ـ نرجس تیمناكمحدثه شیخعلى ـ سیدجواد نظرى
احسان بهروزپور

مهدى جمالى
شهیده رستمى ـ رضا خازن

احسان بهروزپور

براى شباهت حداکثرى به امتحانات نهایى، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى تشریحى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایى در نظر گرفته مى شود.



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، مى خواد شما رو به یه مصحح حرفه اى و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابى جواب هاتون باید حواستون به چى باشه تا توى آزمون هاى 
بعدى دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاى مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافى نباشه تا ببینین چطورى باید به جواب برسین، توى این بخش با بررسى 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایى قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاى رایج سؤال هاى امتحان 
نهایى چیه و باید چطورى بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اى ماست به شما تا فوت و فن هاى 

امتحان نهایى رو یاد بگیرین.

توى «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندى کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر مى کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدى بود، توى این کادر  با وجود «20 شو»، که کلى درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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علوم تجربی                                 رشته:   2زیست شناسی                آزمون نهایی درس:راهنمای تصحیح     

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 09/ 23تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

2 

 مصحح شو: 
       30و  29ص( 5/0)ب( درست                                            16و   6، 3ص (5/0)الف( درست 

 49ص (5/0)ت( درست                                              41و  40ص( 5/0)پ( نادرست 

 نقشه نهایی:  

های مختلف کتاب خیلی توجه  ارتباط جملات بخش بشید باید به جزئیات و    20برانگیز هستن. اگه میخواید  سخت و شک اغلب  سؤالات صحیح غلط  
 درصد احتمالش هست درست باشه!!  50د. اگر موردی رو هم بلد نبودید حتماً جواب بدید نمرۀ منفی که نداره. ی داشته باش

 تر: بررسی دقیق  
 این دستگاه   بخش پیکریکشیدن دست، نقش دارد  عقبقسمتی از بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی که در انعکاس    الف(

  دار میلینفرستند، ها پیام میکه به این ماهیچه  های حرکتینورون رساند. های اسکلتی میهای عصبی را به ماهیچه پیام که است

   دارند.  هدایت جهشیهستند و 

دار این  های مژکشود. یاختههای شنوایی در درون بخش حلزونی میلرزش پردۀ صماخ در نهایت منجر به تحریک گیرنده  ب(

  . است (نه درون آن) هایشان با پوشش ژلاتینی در تماس مژکهای شنوایی، بخش، یعنی همان گیرنده

  های نزدیک محل شکستگی یاختهتوانند ناشی از حرکات معمول بدن یا ضربه و برخورد باشند. در این حالت،  ها میشکستگی  پ(

 کند.  آسیب بهبود پیدا می ،سازند و پس از چند هفتههای جدیدی را مییاخته

های  لغزند. با توقف پیام عصبی انقباض، یوندر هنگام انقباض ماهیچه، میوزین و اکتین درون سارکومر در مجاورت هم می  ت(

شوند. انتقال فعال همانند لغزیدن اکتین و میوزین در کنار  به شبکۀ آندوپلاسمی بازگردانده میبا انتقال فعال  سرعت  کلسیم به

    نیازمند انرژی است.  هم، 

 بخش شنوایی گوش انسان   : شو 20 
  های  مژک   حلزونی،  بخش  درون  مایع  لرزش  با  که  اند ای ها، یاختۀ تمایزیافتۀ پوششی استوانه گیرنده این  های شنوایی، از نوع مکانیکی هستند.  گیرنده 

 . شوند می  تحریک ها یاخته این و باز هاآن   غشای یونی هایکانال  نتیجه  در  شود می خم هاآن 
 ها در تماس با مادۀ ژلاتینی است؛ اما درون آن قرار ندارد. های آن های شنوایی، دارای مژک هستند و مژکگیرنده 

 
 
 
 
 
 
 

 های شیمیایی، لرزش پردۀ صماخ در اثر امواج صوتی است.  عامل اولیۀ تحریک گیرنده 
 ها است و فاقد مژک هستند.  ها تعدادشان بیشتر از گیرنده شود. این یاختهای دیده می های پوششی استوانه های شنوایی، یاخته در اطراف گیرنده 

 های پوششی درون بخش حلزونی گوش، با مادۀ ژلاتینی تماس ندارند.  یاخته
 لایه هستند.  های پوششی درون حلزون گوش، ظاهر مکعبی و سنگفرشی دارند و یک بعضی یاخته

 ها بیرون از بخش حلزونی است.  )آکسون( این نورون   ۀ های حسی ارتباط ویژه دارند. آس های شنوایی با دارینه )دندریت( نورون گیرنده 
 توان دید.های پوششی را می ها و یاختهتر( گیرنده فقط در درون یکی از مجراهای بخش حلزونی )مجرای کوچک 

 دهد. شاخۀ شنوایی عصب گوش را تشکیل می  ،های حسیآسه )آکسون( نورون 
 کند.  های آن را دریافت می مایع درون حلزون با دریچۀ بیضی در تماس است و لرزش 

   دارد.استخوانی  ۀ دیوار  ،گوش بخش حلزونی 
 ها هیچ گونه تماسی با این ساختار ندارند. های پوششی با غشای پایه تماس دارند و گیرنده در مجرای میانی حلزون گوش، فقط یاخته
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 مصحح شو: 
 33و  21ص ( 5/0)  1ب(                       15ص (5/0)الف( یک 

   50ص (5/0)ت( اسیدهای چرب                                  40و  39ص (5/0)پ( ران 
 

 تر: بررسی دقیق  
در است. این ریشه به سطح شکمی نخاع اتصال دارد.   فقط دارای آسه )آکسون( نورون حرکتیعصب نخاعی   ریشۀ شکمی  الف(

 شود.   شیار دیده میچند و در سطح پشتی  سطح شکمی نخاع یک شیار عمیق

  موهای های شیمیایی موجود در  گیرندهدهندۀ  نشان  1شکل  هستند.    شیمیایی  های میزان اکسیژن در آئورت، از نوع  گیرنده  ب(

 ها، از نوع شیمیایی است.  محرک هردو نوع این گیرنده است. پس  روی پاهای مگسحسی 

تشکیل شده    مغز زرد بیشتر از چربیمهره، نوعی استخوان نامنظم است.    و استخوان ستون   ران، نوعی استخوان درازاستخوان    پ(

 کند. را پر می های درازمجرای مرکزی استخوان است و 

تواند تا چند  شود. در صورت وجود اکسیژن، گلوکز میبه گلوکز تجزیه می  درموقع لزوم   ها ماهیچه   در  شده   گلیکوژن ذخیره  ت(

   کنند.استفاده می  اسیدهای چرب ها از تر، ماهیچهرا فراهم کند. برای انقباض طولانی ATPدقیقه انرژی لازم برای ساخت 
 

 نخاع و اعصاب نخاعی : شو 20 
 دارای بخش خاکستری در درون و بخش سفید در بیرون است. نخاع، جزء بخش مرکزی دستگاه عصبی و 

 نخاعی جریان دارد.   - دهد. درون این کانال، مایع مغزیبخش خاکستری نخاع، کانال مرکزی آن را تشکیل می 
 ها کمتر است؛ زیرا فقط تا دومین مهرۀ کمر ادامه دارد.  مهره  طول آن از طول ستون

 ، یکسان نیست.  آن در سرتاسر طولنخاع قطر 
 کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ است.  عقب ها، مثل انعکاس محل پردازش اطلاعات مربوط به برخی انعکاس

 ها به نخاع ناحیۀ گردنی متصل است.  اعصاب دست 
 همۀ اعصاب بدن به نخاع متصل نیستند؛ مثلاً اعصاب مغزی.  

 متصل است که هرکدام یک ریشۀ پشتی و یک ریشۀ شکمی دارد.  نخاع جفت عصب به  31
 تر است.  پشتی نازک  سطحتر و در شکمی پهن  سطحبخش خاکستری آن در 

 شود.  عمق و در بخش شکمی آن، یک شیار عمیق دیده می در بخش پشتی نخاع، چند شیار کم 
 ای و بخشی از آسۀ نورون حسی وجود دارد.  در ریشۀ پشتی عصب نخاعی، بخشی از دارینه، جسم یاخته 

 .  باشدپشتی می ریشه نورون موجود در طول آسۀ نورون حسی که در ریشۀ پشتی است بیشتر از طول دارینۀ همین 
 شود.  آسۀ نورون حرکتی دیده می  تنها در ریشۀ شکمی  

 های پشتیبان وجود دارند.  هم در ریشۀ پشتی و هم شکمی، یاخته 
 کند.  ریشۀ پشتی پیام را به نخاع وارد و از عصب نخاعی دور می 

 کند.  ریشۀ شکمی پیام را از نخاع خارج و به عصب نخاعی وارد می 
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 مصحح شو: 
 28ص( 5/0)ب( ملانین                                         15ص (5/0)الف( کرمینۀ مخچه 

 46ص (5/0)وساز ت( سوخت                              41ص (5/0)پ( تخریب استخوانی 
 

 نقشۀ نهایی   

ها، اغلب جملات ترکیبی و مفهومی هستن. برای جواب بهشون، هم باید متن کتاب رو خوب و مفهومی بخونید و هم  سؤالات جای خالی آزمون اخیراً  
 ها رو خوب بلد باشید. که نکات شکل این 
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 تر: بررسی دقیق  
های چهارگانه قرار دارند.  برجستگی  ،فیزعقب اپیدر  قراردارد.  فیز  ها، بطن سوم و در لبۀ پایین این بطن، اپیدر عقب تالاموس  الف(

   قابل مشاهده خواهد بود.  درخت زندگی و بطن چهارم مغز ، شوددادهدر امتداد شیار بین دو نیمکره برش   کرمینۀ مخچهاگر 

 اند. های دیگر چشم در آن رها شدهاز بخش   های سیاه ملانیندانه طور کامل شفاف نیست، زیرا مقداری از زلالیه به ب(

شود. در پوکی استخوان، هاست و کاهش آن باعث پوکی استخوان میتراکم تودۀ استخوانی از عوامل مهم استحکام استخوان   پ(

 شوند.  ها ضعیف و شکننده مییابد. در نتیجه استخوان افزایش می  تخریب استخوانی

تواند در حفظ دمای مناسب بدن  شود که میای باعث ایجاد گرمای زیادی میهای ماهیچهدر یاخته   ازسوسوختهای  فعالیت  ت(

 مؤثر باشد.  

752.  

 مصحح شو: 
                 32و  11ص (5/0) مغزیپلیا  (4الف( شمارۀ )

 15ص (25/0)گوش در رابط سه  (25/0)طولی ( 25/0)ب( برش 

                           12و  11ص (5/0) هیپوتالاموسیا  (2و ) (5/0)تالاموس یا ( 1پ( )

 13ص (25/0)فعالیت مغز    (25/0) کاهش  یاندکردن ت( با ک

   راهنمای مصحح:  
 گیرد. ( نمره تعلق می 0/ 25)   " های عصبی تحریکی یا بازدارنده ناقل   تأثیر بر "   یا   " های مغزی شدن فعالیت یاخته مختل " در قسمت ت نوشتن  

 

 نقشۀ نهایی  

های گذاری نشده ولی باید با توجه به متن یا فعالیت ها با متن کتاب رو دریابید. حتی گاهی توی شکل کتاب قسمتی نام های کتاب و ارتباط اون شکل 
 کتاب درسی بتونید اونا رو تشخیص بدید.  

 تر: بررسی دقیق  
ها در  کنند. این گیرنده های گیرندۀ چشایی، که از نوع شیمیایی هستند، را تحریک می شوند و یاخته های غذا در بزاق حل می ذره  الف(

      ( در ترشح بزاق نقش دارد. 4شمارۀ  )   . پل مغزی اند های زبان قرار گرفته ها در دهان و برجستگی های چشایی و این جوانه درون جوانه 
تا   گوش، برش طولی ایجاد کنیددر رابط سه است. در تشریح مغز گوسفند، باید به کمک چاقوی جراحی   ( تالاموس1شمارۀ )   ب(

 ها را ببینید. در زیر آن تالاموس

 شو  20 

غز 
م

 

ش
بخ

لی
ص

ی ا
ها

 

 مخ                 

 دهد.  بیشتر حجم مغز را تشکیل می ✓
 اند.  کرۀ آن را به هم متصل کردهگوش، دو نیمای و سه رابط پینه  ✓
 یافته است.   های هنری تخصص اند و نیمکرۀ راست در مهارت هایی از نیمکرۀ چپ به توانایی در ریاضیات و استدلال مربوط بخش  ✓
 قشر مخ در هر نیمکره دارای چهار لوب:  ✓
 سری است.  ترین لوب، پیشانی و کوچکترین لوب، پسبزرگ •
 های آهیانه و گیجگاهی با سه لوب دیگر مرز مشترک دارند.  لوب •
 مرز هستند.  سری تنها با دو لوب دیگر همهای پیشانی و پسلوب •
 سری با مخچه تماس دارند. های گیجگاهی و پسلوب •
 های بویایی هستند.  های مغز )نه قشر مخ(، لوبترین لوبتوجه: کوچک •
 های حسی، حرکتی و ارتباطی است.  قشر مخ شامل بخش ✓
 قشر مخ، جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است که نتیجۀ آن یادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه است.   ✓
 توجه: مخ محل پردازش نهایی همۀ اطلاعات ورودی به مغز است نه همۀ اطلاعات ورودی به دستگاه عصبی مرکزی.   ✓

 مخچه              

 سازد.  در پشت ساقۀ مغز قرار دارد و قسمت پشتی بطن چهارم را می ✓
 نام درخت زندگی است.  دارای بخشی به  ✓
 اند.  دو نیمکره دارد که توسط کرمینه به هم مرتبط شده ✓
 مرکز تنظیم وضعیت و تعادل بدن است.   ✓
 کند.  های حس وضعیت دریافت می های حسی مانند گوش، و گیرنده های دیگر مغز، نخاع و اندام پیوسته پیام از بخش  ✓
 کند.  های مغز و همچنین نخاع هماهنگ می های گوناگون به کمک سایر بخش ها و حرکات بدن را در حالت فعالیت ماهیچه  ✓
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 بخش خاکستری آن حجم بیشتری نسبت به بخش سفید دارد.   ✓
 های چهارگانه قرار دارد.    قسمت بالایی آن در نزدیکی برجستگی ✓

 ساقۀ مغز 

 مغزمیانی 

 بالاترین قسمت ساقۀ مغز است.   ✓
 های مختلف ازجمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارند.  های عصبی آن در فعالیتیاخته  ✓
 تر از دو برجستگی پایینی هستند.  های چهارگانه جزئی از آن هستند. دو برجستگی بالایی بزرگبرجستگی ✓
 در وسط خود دارای یک شیار است.   ✓
 تر از بخشی است که در سمت عقبی شیار است.   قسمتی از آن که در سمت جلویی شیار قرار دارد ضخیم ✓

 مغزیپل

 ترین بخش ساقۀ مغز است.  ترین و بزرگحجیم ✓
 های مختلف ازجمله، تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد.  در فعالیت ✓
 باشد.  های چشایی در زبان و دهان ضروری می ها مؤثر است و وجود بزاق برای تحریک گیرنده اشک در حفاظت از چشم  ✓
مرکز   ✓ به  که  عصبی  پیام  توسط  درواقع  است.  گرفته  قرار  بخش  این  در  دارد  نقش  دم  خاتمۀ  در  که  تنفسی  مرکز 

 گیرد. های تنفسی را میالنخاع به ماهیچه فرستد جلوی ارسال پیام از بصلالنخاع میبصل

 النخاعبصل

 ترین بخش مغز و البته ساقۀ مغز است.  پایین ✓
 همراه با هیپوتالاموس در تنظیم فشارخون نقش دارد.   ✓
 کند.  ضربان قلب را تنظیم می ✓
 مغزی دارای مرکز تنفسی است اما مرکز تنفسی موجود در آن، مرکز اصلی است.  همانند پل ✓
 هایی مانند عطسه، سرفه و بلع است.  مرکز انعکاس ✓

ش
بخ

لی 
ص

یرا
ی غ

ها
 

 تالاموس 

 ها در تشریح مغز نیازی به برش نیست.  ند. برای جدا کردن آن ا که توسط یک رابط به هم متصل   هستند به تعداد دو عدد   ✓
 محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی هستند.   ✓
 های مربوط در قشر مخ، جهت پردازش نهایی فرستاده شوند.  آیند تا به بخش های حسی در تالاموس گرد هم می اغلب پیام  ✓
 کنند.  های پیازهای بویایی برقرار میرود و اولین سیناپس خود را با نورونهای بویایی به تالاموس نمیپیام نکته: ✓

 هیپوتالاموس 

 تر است.  در زیر تالاموس قرار دارد و از آن کوچک ✓
 کند.  دمای بدن، تشنگی، گرسنگی و خواب را تنظیم می ✓
 در تنظیم تعداد ضربان قلب نقش دارد.   ✓
 کند.  النخاع فشار خون را تنظیم میهمراه با بصل ✓

 ای )لیمبیک( سامانۀ کناره

 با قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس ارتباط دارد.   ✓
 کند.  در حافظه، یادگیری و احساساتی مانند ترس، خشم و لذت نقش ایفا می ✓
 شوند.  بعضی مواد مخدرها با تأثیر بر این بخش باعث ترشح دوپامین و ایجاد حس لذت و سرخوشی می ✓
 اسبک مغز )هیپوکامپ( بخشی از آن است که در حافظه و یادگیری نقش دارد.   ✓
 های بویایی به آن اتصال دارند اما جزء این سامانه نیستند.  لوب ✓
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 مصحح شو: 
 25نقش دارد ص ( 25/0) و تیزبینی  (25/0)الف( در دقت 

 25و  24ص  (25/0)در نور کم  2و ( 25/0)در نور زیاد   1ب( 

 25ص  A  (25/0)پ( ویتامین 

 25ص .شودمی( 25/0)های نوری تجزیه درون گیرنده( 25/0)، مادۀ حساس به نور (25/0)ت( با برخورد نور به شبکیه 
 

 تر: بررسی دقیق  
  اهمیت دارد.  دقت و تیزبینید. لکۀ زرد در ترنفراوان (، در آن 1شمارۀ )  های مخروطیگیرنده بخشی از شبکیه که   لکۀ زرد الف(

ای  استوانههای  و گیرندهمخروطی در نور زیاد  های  ای است. گیرنده( گیرندۀ استوانه 2( گیرندۀ مخروطی و شمارۀ )1شمارۀ )  ب(

 شوند.  تحریک می  در نور کم

اندازد  که هایی را به راه میشود و واکنشمی  های نوری تجزیهمادۀ حساس به نور درون گیرنده با برخورد نور به شبکیه،    پ و ت(

 برای ساخت مادۀ حساس به نور لازم است.  Aویتامین شود. به ایجاد پیام عصبی منجر می
 

5 

.51  

 مصحح شو: 
 34و  18ص( 52/0)جانور کشیده شده است  طول بدندر و  (25/0)بوده   شکمی طناب عصبیالف( 

   راهنمای مصحح:  
 . نیز صحیح است   " داشتن گره عصبی در هر بند از بدن جانور یا "   " ای طناب عصبی دو رشته " نوشتن  

 34و  18ص ( 25/0)خورده هم جوش  به( 25/0)ب( چند گره 

 52ص(  25/0) حفاظت یای حفاظت وظیفۀ و( 25/0)پ( کمک به حرکت 
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 نقشۀ نهایی  

شده حتماً سعی کنید  ای توی یک فصل کتاب گفته شکل یا ویژگی   ، سؤالات ترکیبی علاوه بر کنکور، به امتحان نهایی هم راه پیدا کردن. اگر مطلب
 کنار هم بخونید.  مختلفهای های اونا رو توی فصل همۀ ویژگی ،حشراتدر مورد مطالب مرتبط با اون رو در کنارش یاد بگیرید. مثلاً  

 تر: بررسی دقیق  
شده    تشکیل  خوردههم جوشچند گره به حشرات از    مغزاست.    واحد بینایی در چشم مرکب حشرات دهندۀ  شکل نشان  الف و ب(

 دارد. در هر بند بدن، یک گره عصبی  است، که در طول بدن جانور کشیده شده   شکمیای دورشته طناب عصبی یک است. 

،  کمک به حرکتعلاوه بر  هستند. در این جانوران، اسکلت    اسکلت بیرونیهایی از جانوران دارای  پوستان نمونهحشرات و سخت  پ(

 هم دارد.   وظیفۀ حفاظتی

 شو  20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1.5 

 مصحح شو: 
 26ص را جبران کند.  (  0/ 25)یا عدسی  (  0/ 25) انحنای قرنیه  (  0/ 25) که عدسی آن عدم یکنواختی    (0/ 25) عینکی  با استفاده از  الف(  

 30ص (25/0) استخوان کفب( 

 33ص (25/0)پشتیبان   هاییاخته پ( 

 تر: بررسی دقیق  
شود. برای و همۀ پرتوهای نور در یک نقطه متمرکز نمی  عدسی یا قرنیه کاملاً کروی و صاف نیست، سطح  آستیگماتیسمدر    الف(

  کند.  عدسی آن عدم یکنواختی انحنای قرنیه یا عدسی را جبرانکنند که عینکی استفاده میاصلاح دید این فرد، از  

ای نازک  لرزاند. این دریچه پردهطوری روی دریچۀ بیضی قرار گرفته است که لرزش آن دریچه را می  کف استخوان رکابی   ب(

 است که در پشت آن، بخش حلزونی گوش قرار دارد.  
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 های حشرات ویژگی برخی 

بی 
ص

ه ع
تگا

دس
 

 . دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی هستند.1
 . بخش مرکزی شامل مغز و یک طناب عصبی شکمی است. 2
 خورده تشکیل شده است. هم جوش. مغز از چند گره به 3
 کند. دهی می عصب های آن بند را  ( یک گره دارد، که ماهیچه نه هر بخش . طناب عصبی در هر بند بدن ) 4
 شوند. ها به هم متصل می. طناب عصبی دارای دو رشته است که در محل گره5
 گیرند.بدن منشأ می جلویی های . اعصاب مربوط به هر شش پای جانور، از گره6
ها در  های موجود در طناب عصبی شکمی آن یکسان نیست. به عبارتی فاصلۀ گره. فاصلۀ گره7

 . استکمتر  برخی ها بیشتر و در بعضی بخش
 ها، مربوط به پاهای عقبی است. ترین رشتۀ عصبی محیطی در بدن آن. طویل8
  روند مستقیماً به مغز جانور متصل هستند. ها می. اعصابی که به شاخک9

شم
چ

 

 . دارای چشم مرکب هستند.  1
 . چشم مرکب از واحدهای بینایی تشکیل شده است.  2
 . هر واحد بینایی دارای یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرندۀ نوری است.  3
های  شکل است. قاعدۀ آن به سمت قرنیه و رأس آن به سمت گیرنده. عدسی در واحد بینایی هرمی4

 باشد.  نوری می
از میدان5 بینایی قسمتی  واحد  به مغز می. هر  را  پیام  و  داده  را پوشش  فرستد. مغز جانور  دید 

 کند.  تصویری یکپارچه و شطرنجی ایجاد می
    دهند. بعضی حشرات مثل زنبورها علاوه بر پرتوهای مرئی، پرتوهای فرابنفش را نیز تشخیص می . 6

ت 
کل

اس
 

 . اسکلت بیرونی دارند.1
 . اسکلت علاوه بر کمک به حرکت، وظیفۀ حفاظتی هم دارد.  2
شود که در حرکات جانور  تر شدن آن میتر شود. بزرگ بودن اسکلت خارجی، باعث سنگینتر و ضخیم. با افزایش اندازۀ جانور، اسکلت بیرونی آن هم باید بزرگ3

 کند.  محدودیت ایجاد می
    شود.ها از حد خاصی بیشتر نمی. اندازۀ آن 4
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های گیرنده و پشتیبان در یاخته   در ساختار موجود در کانال خط جانبی ماهی   کتاب درسی،   33، صفحۀ  15با توجه به شکل    پ(

ژلاتینی هستند مادۀ  با  بین    که  تماس  با مادۀ ژلاتینی در تماس یاخته ،  ها آن از  با رشته های پشتیبان  اما  ارتباط اند    های عصبی 

 ندارند.   ای  همایه 

572.  

 مصحح شو: 
 43ص  (5/0)لولایی  یاالف( متحرک 

 43و   22ص (5/0)( 2ب( شمارۀ )

 43ص  نمره  (5/0) مورد هر مورد 2 ها و زردپیرباط ،پ( کپسول مفصلی

 42ص (25/0)اندو محکم شده (25/0) درهم فرورفته (25/0) دارهای دندانهت( لبه

 تر: بررسی دقیق  
 است.   مفاصل متحرکاز دستۀ مفصل لولایی دهد. را نشان می متحرک  شکل نوعی مفصل الف(

   .باشد ، میشدنکشیده حساس به  های حس وضعیتگیرنده دارای  . این کپسولاست  کپسول مفصلیدهندۀ ( نشان2شماره ) ب(

 کند.  مفاصل متحرک کمک می در  هاهم به کنار یکدیگر ماندن استخوان  هاها و زردپی کپسول مفصلی، رباط علاوه بر  پ(

 شو   20 
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 مصحح شو: 
  51ص ( 5/0)هوازی ب( بی                                        51ص (5/0)الف( هوازی 

 51ص  (5/0) صدمتریا   ت( سرعت                           51ص    (5/0) مارتن  یا پ( استقامت
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 شکل  هاها و نمونه ویژگی 

صل 
مفا

ع 
نوا

ا
 

 ثابت

 کنند.  ها حرکت نمی. استخوان1
 ها غضروفی نیست.  . سر استخوان2
 . مایع و کپسول مفصلی در آنها وجود ندارد. 3
های جمجمه و همچنین بین قسمت بالایی استخوان  . نمونه: در بین استخوان4

 نی.  نی و درشتنازک
دار آنها در  های دندانه های ثابت لبه های جمجمه، در محل مفصل. در استخوان5

  هم فرورفته و محکم شده است.  

 متحرک 

سه 
 کا

ی و
ـو

گـ
 

 کند.  ها نقش گوی و دیگری نقش کاسه را ایفا می. یکی از استخوان1
کند اما استخوان  . استخوانی که نقش گوی را دارد در تمام جهات حرکت می2

 دارای نقش کاسه ثابت است.  
 لگن.  . نمونه: بین استخوان کتف و بازو و همچنین بین استخوان ران و نیم3
 . بیشترین دامنۀ حرکتی مربوط به این نوع مفاصل است. 4
. بیشترین جهات حرکتی هم مربوط به این نوع مفاصل است. استخوان دارای  6

  کند و توانایی چرخش دارد.  نقش گوی، هم به چهار جهت حرکت می

یی 
ولا

ل
 

 کنند.  ها تنها در دو جهت حرکت میاستخوان .1
. دامنۀ حرکتی آنها نسبت به نوع لغزنده بیشتر ولی نسبت به نوع گوی و کاسه  2

 کمتر است.  
های حرکتی مربوط به این نوع مفاصل  . در بین مفاصل متحرک کمترین جهت3

 است.  
بازو و استخوانی ساعد و همچنین مفصل زانو    . نمونه: مفصل بین استخوان4

  نی و ران.  های درشتبین استخوان

ده 
غزن

ل
 

توانند حرکت کنند اما دامنۀ حرکتی آنها بسیار  ها در چهار جهت می. استخوان1
 محدود است.  

   ها.های ستون مهره. نمونه: بین زوائد استخوان2
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 نقشۀ نهایی   

تونن توی این جداول  ای تند و کند می ماهیچه هایی از مطالب کتاب که قابل مقایسه هستن مثل تارهای  این تیپ سؤالات، جدید هستند. قسمت 
کنید راحت  و فکر می   ی هستنها رو هم کامل بخونید. درسته که جای خال ای و مخروطی. این بخش های استوانه بیان یا مثلاً مقایسۀ بین گیرنده 

 تونید نمرۀ کامل بگیرید.  میشه جواب داد ولی تا همۀ وجوه مقایسه رو بلد نباشید احتمالاً نمی 

 تر: بررسی دقیق  
توان به دو نوع تند و کند تقسیم کرد. تارهای نوع کند، برای حرکات استقامتی مانند شناکردن ویژه  ای را میهای ماهیچهیاخته

اند. این  اند. این تارها مقدار زیادی میوگلوبین دارند. تارهای تند مسئول انقباضات سریع مثل دوی سرعت و بلندکردن وزنهشده

آورند. مقدار میوگلوبین این تارها کمتر  دست میهوازی بهکمتری دارند و انرژی خود را بیشتر از راه تنفس بی  تعداد راکیزۀتارها  

 شود.  دیده میکند در دوندگان استقامت  و نوع   تند در دوندگان سرعت است. نوع 

 ای تند و کند تارهای ماهیچه : شو 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

1.5 

 مصحح شو: 
 47شود صایجاد می (25/0) جنینیدر دورۀ  (25/0) هم پیوستن چند یاختهبه از  یاختهالف( زیرا هر

که در حرکات جانور محدودیت ایجاد  (  25/0)شود  ترشدن آن می، باعث سنگین(25/0)اسکلت خارجی    (25/0)ب( بزرگ بودن  

   52ص (25/0)کند می

 تر: بررسی دقیق  
هم پیوستن چند یاخته در دورۀ  به شوند. درواقع هر یاخته از  ای با چندین هسته دیده میای مانند استوانه های ماهیچهالف( یاخته

 شود و به همین علت چند هسته دارد. ایجاد میجنینی 

هستند. با افزایش اندازۀ جانور، اسکلت خارجی آن هم   اسکلت بیرونیهایی از جانوران دارای  پوستان نمونه ب( حشرات و سخت 

در حرکات جانور محدودیت  شود که  آن می   تر شدنسنگینتر شود. بزرگ بودن اسکلت خارجی، باعث  تر و ضخیمباید بزرگ

 شود.  . به همین علت، اندازۀ این جانوران از حد خاصی بیشتر نمیکندمی ایجاد
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  موفق باشید 20

 ای تند یا سفید تار ماهیچه ای کند یا قرمز تار ماهیچه
 انجام انقباضات سریع مثل دوی سرعت و بلندکردن وزنه مسئول  شده برای حرکات استقامتی مانند شناکردن ویژه

 دارای مقدار میوگلوبین کمتر  دارای مقدار میوگلوبین بیشتر 
 دارای ذخیرۀ اکسیژن اندک  دارای ذخیرۀ اکسیژن زیاد 

 هوازی تأمین بیشتر انرژی خود از راه تنفس بی  تأمین بیشتر انرژی خود به روش هوازی 
 سفید  ←رنگ ظاهری   قرمز  ←رنگ ظاهری  

 سریع  ←سرعت انقباض  کند   ←سرعت انقباض 
 کمتر   )راکیزۀ( میتوکندری میتوکندری )راکیزۀ( بیشتر 

 اکسید کمتر دیتر و کربناسید بیشتولید لاکتیک اکسید بیشتر دیاسید کمتر و کربنتولید لاکتیک
 شوند انرژی خود را از دست داده و خسته می  سریع د شوندیرتر خسته می 

 تر کلسیم به شبکۀ آندوپلاسمی صافبازگشت سریع  بازگشت کندتر کلسیم به شبکۀ آندوپلاسمی صاف 
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